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CVD - Clean Vehicles Directive

Weser-Ems Busverkehr GmbH | Felix Burow | 25.08.2023

EU Clean Vehicles Directive (Saubere-Fahrzeuge-Beschaffungs-
Gesetz - SaubFahrzeugBeschG))

» Inkraftsetzung August 2019
» Einflhrung in das deutsche Recht Juni 2021

Mindestquoten fiir den Anteil ,,sauberer
Fahrzeuge® (emissionsfrei und emissionsarm) in 6ffentlichen Vergaben:
- In Summe fiir Deutschland -

Bis 2025: 45%*
Bis 2029: 65%*

* Davon sind mindestens 50% als

emissionsfreie Fahrzeuge (E-KOM und H-KOM) zu beschaffen sowie 50%
emissionsarme Fahrzeuge (HVO, Hybrid und alternative Kraftstoffe)

Quelle: DB Energie GmbH



Was wird benaotigt fiir den Betrieb von Elektrobussen?

= Konzepterstellung / Strategie / = Netzanschluss des Standortes = Trafostation (Mittelspannung) oder
Planungsarbeiten / Zeitplan (Ausreichend oder Ausbau erforderlich ?) Niederspannungsanschluss
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= Erdungsarbeiten/Tiefbau/ = Ladesdulen - Werkstattaufriistung
Kabelverlegung/Kampfmittelunter
suchung

- Sonderwerkzeuge
- Dacharbeitsstand
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Ladeinfrastruktur in der Region Nord

Standort Bad Segeberg (10 KOM)
- 1 Trafo mit 1 MW (Mittelspannung)

- 5 Ladesaulen mit je 2 Ladepunkten

- Leistung je Saule bis zu 180 kW
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Standort Eutin (3 KOM) Mobli(le Ladesaule fiir
- Satellitenanlage mit 2 Saulen und insgesamt Werkstatten
3 Ladepunkten - 1 Ladeplatz

- Anschluss iiber normalen Hausanschluss Leistung max. 38 kW

BUSIadung davon max. 150 kW Verfugbar gangslésung (kein Dauerbetrieb)
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Wasserstoff-Tankstelle - Aufbau und Komponenten

——— :

Wasserstoff-(Schienen)-Tankstelle besteht aus:

= Dispenser als ,.,Zapfsaule”, ein- oder mehrfach, =7 P——

—
i Hgﬂ-f"‘
i

je nach betrieblichen Anforderungen
*  Speicher zur Bevorratung des Wasserstoffs

*  Verdichter zur Kompression des gasformigen
Wasserstoffs auf die notwendige Druckstufe

*  Trailer-Wechselstation bei Anlieferung i R
des Wasserstoffs via Strallentransport (LKW) >

= Elektrolyseur bei dezentraler/drtlicher
Wasserstofferzeugung

Quelle: DB Energie GmbH
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Externe Produktionsanlage und Tankstelle in Nordfriesland

E-Farm Produktionsanlage in Bosbiill E-Farm Tankstelle in Niebiill
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Fahrzeuge in der Region Nord

Was leisten die Elektrobusse der aktuellen
Generationen ?

- AkkugrofRen BYD: 422 kWh bis zu 250-350 KM
Reichweite (je nach Einsatzart, Jahreszeit und Fahrzeugalter)
- Schnellladung méglich (Bsp. BYD bis zu 130 KW)
- Nachste KOM von Fa. Ebusco mit 525 kWH AkkugroRRe
- Ebusco 3.0 mit Karosserie aus Verbundwerkstoff
- Lademanagementsystem, Vorkonditionierung
- Modernste Fahrerassistenzsysteme
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Was leisten die Wasserstoffbusse der aktuellen
Generationen ?

- Wasserstoffkapazitat Caetano Vorserie: 37,5 KG

- Reichweite bis zu 400 KM (je nach Einsatzart, Jahreszeit und
Fahrzeugalter)

- Ab 2024 Caetano mit neuer leistungsfahigerer Brennstoffzellen-
generation

- Lademanagementsystem, Vorkonditionierung

- Modernste Fahrerassistenzsysteme



Anforderungen an Betriebshofe und Werkstatten

= Betriebshofe = Werkstattaufriistung
— Voraussichtlich groRRerer Abstellplatzbedarf ggui. heute — Dacharbeitsstande
— Prifung der weiteren Nutzbarkeit von Bestandshallen (z.B. Hohe der Hallen - Sensorik (bei Wasserstoff)

und Hallentore, Servicebereiche (z.B. Waschanlage mit Dachbiirsten) und

: - Sonderwerkzeuge
technische Ausstattungen

— Parallele Versorgung von Fahrzeugen mit klassischem Dieselantrieb und
alternativen Antrieben muss Uber viele Jahre gewahrleistet werden kénnen
(auch in Umbauphasen)

— Erhohte Sicherheitsanforderungen aus der Arbeitsstattenrichtlinie
— Einrichtung eines Havarieplatzes je Standort
— Abstimmung mit ortlichen Feuerwehren
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Ausbildung Fahr- [ Werkstattpersonal

— Gefahrdungsbeurteilung erstellen und SchutzmalRnahmen festlegen

— Sicherstellen, dass nur qualifizierte Mitarbeiter Arbeiten an HV-Systemen von
Fahrzeugen durchfiihren (bis zu 800 Volt an E-KOM)

— Empfehlung Ausbildung 3S fir Werkstattleiter und
Instandhaltungskoordinatoren

— Grundeinweisung Multiplikatoren fiir Fahr- [ Werkstattpersonal durch

Hersteller |
: r%lllllllfl!lél\ll{llll( 7

e —

— Schulung Fahrpersonal - analog zu Bestands-Hybrid-Fahrzeugen
— Einweisung Benutzung Ladeinfrastruktur
— Perspektivisch: Fahrschulung durch Trainer fir Fahrpersonal

Sensibilisierte Fachkundig Fachkundige
Person unterwiesene Person (FHV)
Person (FUP)

Fachkundige
Person (AUS)
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Projektiibersicht alternative Antriebe Region Nord (Elektro, H2 und HVO)

Umgesetzte Projekte

- 1x E-KOM Niebill (Umbau Diesel-KOM, 2020)
- 2x BZ-KOM Niebdill (seit 2021)
- 2x E-KOM VW Wolfsburg (seit 2021)

- 10x E-KOM Segeberg (Q1-2023)

- 3x E-KOM Eutin (Q1-2023)

- 6x HVO OH-Siid (Q2-2023)

- 7x E-KOM Uelzen (Q2-2023)

- 4x E-KOM Sankt Peter-Ording/Husum (Q2-2023)
- 3x E-KOM Heide (Q2-2023)

- 2x E-KOM Meldorf (Q2-2023)
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Geplante/Beauftragte Projekte

Projekte in Verhandlung

12x HVO Baddeckenstedt (Q4-2023)

2x E-KOM Holzminden (Q4-2023)

6x E-KOM Neustadt (Q4-2023)

10x E-KOM RD-ECK (Kiel, Q4-2023)

30x HVO RD-ECK (Eckernforde, Q4-2023)

2x BZ-KOM RD-ECK (Q2-2024) _ iii Eﬁ/_gOM
2x BZ-KOM Aurich (Q2-2024) —  47x E-KOM

5x BZ-KOM Friesland (Q2-2024)

5x BZ-KOM Leer (Q2-2024)

8x E-KOM SMILE Eckernférde (Q2-2024)
7x E-KOM SMILE Schleswig (Q2-2024)
30x E-PKW SMILE On Demand (Q2-2024)
5x E-KOM Oldesloe (Q4-2024)
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Aktuelle Fordermittel fur Alternative Antriebe bei DB Regio Bus Nord |D__B
(Fahrzeuge und Infrastruktur)

Fordertopfe der Region Nord

— Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz aus 2020 (SenSa) - KOM und Infrastruktur (Autokraft)
— Wirtschaftsforderung und Technologiertransfer Schleswig-Holstein GmbH aus 2021 - Infrastruktur (Autokraft)

— Bundesministerium fur Digitales und Verkehr 1. Aufruf 2021 (BMDV) - KOM und Infrastruktur
(Autokraft, Weser-Ems-Busverkehr, Regionalbus Braunschweig)
— Bundesministerium fur Digitales und Verkehr 2. Aufruf 2022 (BMDV) - KOM und Infrastruktur
(Autokraft, DB Regio Bus Nord, Weser-Ems-Busverkehr)
— Bundesministerium fiir Digitales und Verkehr 3. Aufruf 2023 (BMDV) - KOM und Infrastruktur in Beantragung

Inhalte / Vorgaben der FérdermaBnahmen

— Fahrzeuganschaffung mit bis zu 80 % der Mehrkosten ggti. einem Dieselfahrzeug
- Infrastrukturanlagen (z.B. Trafos, Ladesaulen, Bau der Anlagen, Planungskosten, Werkstattaufriistung) mit bis zu 40
bzw. 50 % der Kosten

- 5 Jahre Zweckbindungsfrist (Fahrzeuge und Infrastruktur)
— Nutzung von 100 % Okostrom bzw. 100 % griinem Wasserstoff
— Teilnahme an der Begleitforschung des BMDV (Lieferung von diversen Betriebsdaten der Fahrzeuge und Infrastruktur)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Kontaktdaten:

Felix Burow
Projektmanager Alternative Antriebe

Weser-Ems Busverkehr GmbH
Sachsenfeld 4

20079 Hamburg

Tel.: +49 152 37476221

E-Mail: felix.burow@deutschebahn.com
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Back Up
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Marktentwicklung Busbestand Deutschland
(Elektrobusse, Wasserstoffbusse, Plug-In-Hybrid-Busse)

MARKTENTWICKLUNG
Elektrobus-Bestand

aktueller Stand*
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* Schiitzung des aktuellen Bestandes anhand des Bestandes zum OLOL.2023 + menatlichen Neuzulassungen

JNOW

= NOW-GMBH.DE

Quelle: NOW GmbH, Juni 2023
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HVO 100 - Hydrotreated Vegetable Oil (hydriertes Pflanzenol)

- Nutzung als Ubergangslésung fiir jiingere Diesel-Fahrzeuge

— Fur viele Euro 6-Norm Motoren geeignet (Herstellerfreigaben liegen vor) - ohne motorische
Anpassung einsetzbar

- Ggfs. geringer Umstellungsaufwand an Standheizungen (bei Einsatz von separatem Tanks ongrs
ggfs nicht notwendig) N

— Mischbar mit handelsiiblichem Dieselkraftstoff, Wintertauglichkeit

Nr. 164

- HVO 100 ist eine Erfiillungsoption im Sinne des Saubere-Fahrzeuge-Beschaffungs-Gesetzes
(Clean Vehicle Direktive)
— DIN EN 15940 (Paraffinische Kraftstoffe)

Allgemeines Mindestkriterium

Anforderungen der Erneuerbaren-Energien-
Richtlinie (REDII, 2018/2001) der EU bzw.
Biokraft-NachV! der Bundesrepublik

Deutschland.

— Herstellung ausschliellich aus biogenen Abfallen und Reststoffen
— Bilanzielle Co2e-Reduzierung um 90 % ggii. klassischem Diesel (im Herstellungsprozess)
— Saubereres Verbrennungsverhalten

— Emissionsreduzierung bei Nox, HC, PM

- Keine Aromaten [ schwefelhaltige Verbindungen, weniger Geruch

Zusétzliche Mindestkriterien

Herstellung ausschlieRflich aus Abfall- und (pflanzlichen)
Reststoffen; Anbaubiomasse darf nicht verwendet werden
(damit ist die Verwendung von z.B. Palmél ausgeschlossen)

Indirekte Landnutzungsanderungen (ILUC2) sind zu
vermeiden

Keine Verwendung von Palmfettsaure-Destillaten (PFAD?)

- Mehrkosten ggii. klassischem Diesel ca. 30 Cent [ Liter

Durch den Einsatz von HVO 100 entsteht keine Konkurrenz zur Nahrungs- und Futtermittelproduktion! Quelle: DB Energie GmbH
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